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¢,Por qué COMSOL Heat Transfer Module?
Descripcion general del Modulo de Transferencia de Calor

Fecha publicacion: 07 de junio de 2006

La mayoria de simulaciones multifisicas involucran agin tipo de fenémeno de transferencia de calor. El
modulo COMSOL Multiphysics de transferencia de calor es adaptable a una amplia gama de aplicaciones y es,
también, uno de los médul os mas populares de COMSOL.

El software COMSOL Multiphysics bésico ya ofrece algunas herramientas para € modelado de problemas de
transferencia de calor, pero con la adicién de este médul o especifico, |os siguientes puntos son también tratados:

e Modelado de radiacién: capaz de tratar fendmenos de radiacién de superficie-a-superficie.

e  Flujo no-isotérmico: para el modelado de flujo de fluidos laminares con diversas densidades.

e Capacidades en 3D: este médulo ofrece mejores herramientas para tratar modelados complejos en tres
dimensiones, tales como la aplicacion “thin conductive shell”. También posibilita la realizacién de
simulaciones de transferencia de calor fuera del plano en 1D y 2D. Estas caracteristicas ayudan a los
usuarios areducir € tamafio de sus modelos en 3D, reduciendo la utilizacion de memoriay € tiempo de
resolucion.

Modos de Aplicacion del M édulo de Transferencia de Calor

1. Transferenciade calor (genera)
e Supeficie-a-superficie / radiacion de cavidad (radiacion del cuerpo gris, radiosidad, método de
factores de visado) para 1D, 2D y 3D (no esvalido parasimetria axial)
e  Conduccion y conveccion con difusion artificial.
e Condicion de contorno para capas altamente conductivas.
e Transferenciade calor fueradel plano (1D, 2D)

2. Capafinaconductiva
e Permite lainclusion de modelados de transferencia de calor con céscaras 3D.

3. Ecuacion de biocalor
e Tratalatransferenciade calor entre tejidos.

4.  Flujo no-isotérmico
¢ Flujo defluidos con expansion térmicay fuerzas de flotabilidad.
e Convencion librey natural.

¢Por qué comprar e Mdadulo de Transferencia de Calor s usted ya tiene COM SOL
Multiphysicsy...

... € Médulo de Ingenieria Quimica?

e Para aplicaciones donde la radiacion de superficie-a-superficie desempefia un papel importante en €
model ado, tales como aplicaciones de combustion, reactores de alta temperatura, células de combustible
solido-Oxido, deposicion con vapores quimicos (“Chemical Vapor Deposition” o CVD), y modelado de
dispositivos que operan en altas temperaturas o presiones.

e Por sus capacidades para tratar modelados en 3D y para desarrollar modelados con cascaras finas
conductivasy transferencia de calor fuera-de-plano, como por gemplo e modelado de calentamiento de
circuitos eléctricos o capas altamente conductivas.
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... otros modulos?
e Para aplicaciones con flujos no-isotérmicos, como los que involucran expansion térmica de fluidos o
conveccion natural.
e  Paraaplicaciones con radiacion de superficie-a-superficie.
e Aplicaciones donde las herramientas en 3D son importantes.

Potentes combinaciones entre el Modulo de Transferenciade Calor ...

... Modulo de Ingenieria de Estructuras M ecanicas

1. Tratamiento de tensiones inducidas térmicamente donde los fenébmenos de radiacién son importantes:
Hornosy quemadores

Soldaduray procesado del metal

Fabricacién de semiconductores

Componentes el ectronicos

2. Transferenciade calor en cascaras acoplada al modelado de céscaras en estructuras mecanicas.

3. Transferenciade calor por conveccion natural acoplada a analisis mecanicos
e Cualquier estructura mecanica enfriada por aire.

4. Andlisis de transferencia de calor acoplada con analisis mecanicos de tubos y contenedores con fluidos
calientes o frios, tales como:
e Tubos de escape
e Tuberias
e Tanques de gases liquidos

... Mddulo de Electromagnetismo

1. Generacion de calor por ondas electromagnéticas en conjunto con cavidades de radiacion, con bajas
presiones o donde la radiacion esimportante, tales como:
e Fabricacién de semiconductores
e  Componentes electronicos
e Aplicaciones espaciales (presion cero, solamente radiacion)
e  Hornos (especialmente hornos operados por frecuencias de radio y con bajas presiones)
e Modeado de plasmas

2. Combinacion de model ados de el ectromagnetismo y cascaras para transferencia de calor:
e Capafinade metales sobre un substrato.

3. Componentes el ectromagnéticos y sistemas con transferencia de calor convectiva:
¢ Dispositivos para enfriamiento de sistemas €l ectronicos.
e Hornos con calentamiento por microondas.

4. Interaccion entre microondas y tejidos (calentamiento de tgjidos), que ocurren en:
e Teléfonos mévilesy antenas.
e Terapiascontrael cancer.

5. Calentamiento en cascaras por ondas €l ectromagnéticas:
e Caentamiento de cascaras conductoras por entrada de corrientes CA/CC.
e Interacciones con tejidos.
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